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1.5 EJERCICIO A PARTIR DE LA GRAFICA DE ENERGIA 

Ejercicio 6. Energía 

A partir de la grafica energía  ܧሺݐሻy tensión V(t) a través del inductor determinar: 

a) Potencia consumida en función del tiempo P(t). 
b) Corriente consumida en función del tiempo ݅(t), con ݅ሺݐ଴ሻ =  0 [A] 
c) Carga consumida en función de tiempo q(t),   con   qሺݐ଴ሻ =  0 [c] 

Gráfica 20. Energía en funcion del tiempo ࡱሺ࢚ሻ. 

 

Gráfica 21. Tensión en funcion del tiempo V(t) 
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Algoritmo de solución  

1. Determinar los intervalos de la curva de energía  E(t). 
 
Primer intervalo  rojo  0 ൑ ݐ ൑ 4  ሾ݉ݏሿ 
Segundo intervalo  verde  4 ൑ ݐ ൑ 6  ሾ݉ݏሿ 
Tercer intervalo  azul  6 ൑ ݐ ൑ 10  ሾ݉ݏሿ 
 

2. Determinar la ecuación de energía  E (t) para cada uno de los intervalos. 
2.1 Primero se observa que el segmento de curva corresponde a una cuadrática 
sin traslación pero con contracción horizontal. 

 
ሻݐሺܧ ൌ ሿ0ݏሾ݉ ݊݁ ݐ ݊݋ሿܿܬଶሾݐ4  ൑ ݐ ൑ 4  ሾ݉ݏሿ 

2.2 Para el segundo intervalo tenemos una constante 

ሻݐሺܧ ൌ  64 ሾܬሿ ܿݐ ݊݋ ݁݊ ሾ݉ݏሿ        4 ൑ ݐ ൑ 6  ሾ݉ݏሿ 

2.3 Para el tercer intervalo vemos que corresponde a una cuadrática trasladada 
a la derecha sobre el eje  ܺ y con contracción horizontal. 

ሻݐሺܧ ൌ ሺ2ݐ െ 20ሻଶሾܬሿ ܿݐ ݊݋ ݁݊ ሾ݉ݏሿ 6 ൑ ݐ ൑ 10  ሾ݉ݏሿ 

 

a) Potencia consumida en función del tiempo P(t): 
1. Ahora para determinar la potencia en cada uno de los intervalos se utiliza: 

ܲሺݐሻ ൌ
ሻݐሺܧ ݀

ݐ݀
 

1.1Aplicada  al primer intervalo: 

ܲሺݐሻ ൌ  
݀ሺ4ݐଶሻሾܬሿ

ݐ݀
ൌ  ݐ8

ሾܬሿ
ሾݏሿ ൌ  ሾܹሿ ݐ8

ܲሺݐሻ ൌ ሿ 0ݏሾ݉ ݊݁ ݐ ݊݋ܿ ሾܹሿ ݐ8 ൑ ݐ ൏ 4  ሾ݉ݏሿ 

1.2Aplicando al segundo intervalo: 

ܲሺݐሻ ൌ  
݀ ሺ64ሾܬሿሻ

ݐ݀
ൌ 0 ሾܹሿ 

ܲሺݐሻ ൌ  0 ሾܹሿܿݐ ݊݋ ݁݊ ሾ݉ݏሿ 4 ൑ ݐ ൏ 6 ሾ݉ݏሿ 

1.3Aplicando al tercer intervalo: 
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ܲሺݐሻ ൌ  
݀ ሺ2ݐ െ 20ሻଶሾܬሿ 

ݐ݀
ൌ  

݀ ሺ4ݐଶ െ ݐ 80  ൅ 400ሻሾܬሿ
ݐ݀

ൌ
 ሿܬଶሾݐ4 ݀

ݐ݀
െ

݀ ሺ80ݐሻሾܬሿ 
ݐ݀

൅  
݀ ሺ400ሻሾܬሿ 

ݐ݀
 

ܲሺݐሻ ൌ ݐ 8 െ 80 ሾܹሿ ܿݐ ݊݋ ݁݊ ሾ݉ݏሿ 6 ൑ ݐ ൑ 10  ሾ݉ݏሿ 

Gráfica 22. Potencia en función del tiempo ࡼሺ࢚ሻ. 

 

b) Corriente consumida en función del tiempo ݅(t), 
1. Para determinar   ݅ሺݐሻ  sobre el elemento necesitamos las ecuaciones la 

gráfica de tensión en cada uno de los intervalos. 
a) ܸሺݐሻ ൌ    8ሾܸሿ  ܿݐ ݊݋ ݁݊ ሾ݉ݏሿ    0 ൑ ݐ ൏ 4  ሾ݉ݏሿ 
b) ܸሺݐሻ ൌ    0ሾܸሿ  ܿݐ ݊݋ ݁݊ ሾ݉ݏሿ    4 ൑ ݐ ൏ 6  ሾ݉ݏሿ 
c) ܸሺݐሻ ൌ െ8ሾܸሿ  ܿݐ ݊݋ ݁݊ ሾ݉ݏሿ    6 ൑ ݐ ൑ 10  ሾ݉ݏሿ 

 
2. Para determinar  la corriente ݅ሺݐሻ en cada uno de los intervalos se utiliza:  

݅ሺݐሻ ൌ
1
ܮ

න ܸሺݐሻ݀ݐ ൅ ݅ ሺݐ଴ሻ
௧

௧బ

 

2.1 Para este primer intervalo se sabe que ݅ሺݐ଴ሻ =  0 [A] 

݅ሺݐሻ ൌ
1
8

න 8ሾܸሿ݀ݐ ൅ 0ሾܣሿ ൌ
1

8 ቂ௏
஺

ቃ
ሺ8 ݐሾܸሿ|଴௠௦

௧
௧

଴ሾ೘ೞሿ

ሻ ൅ 0 

݅ሺݐሻ ൌ ሿ    0ݏሾ݉ ݊݁ ݐ ݊݋ܿ    ሿܣሾ݉ ݐ ൑ ݐ ൑ 4  ሾ݉ݏሿ 
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2.2 Para determinar el comportamiento de la corriente en el segundo intervalo se 
debe primero calcular la condición inicial ݅ሺସ௠௦ሻ. 

݅ሺସ௠௦ሻ ൌ 4ሾ݉ܣሿ 

Aplicando:  

݅ሺݐሻ ൌ
1
ܮ

න ܸሺݐሻ݀ݐ ൅ ݅ ሺݐ଴ሻ
௧

௧బ

 

݅ሺݐሻ ൌ
1
8

න 0ሾܸሿ݀ݐ ൅ 4ሾ݉ܣሿ
௧

ସሾ೘ೞሿ

 

݅ሺݐሻ ൌ 4ሾ݉ܣሿ        ܿݐ ݊݋ ݁݊ ሾ݉ݏሿ       4 ൑ ݐ ൑ 6  ሾ݉ݏሿ 

2.3 Para determinar el comportamiento de la corriente en el tercer intervalo se 
debe primero calcular la condición inicial ݅ሺ଺௠௦ሻ. 

݅ሺ଺௠௦ሻ ൌ 4ሾ݉ܣሿ 

Aplicando:  

݅ሺݐሻ ൌ
1
ܮ

න ܸሺݐሻ݀ݐ ൅ ݅ ሺݐ଴ሻ
௧

௧బ

 

݅ሺݐሻ ൌ
1
8

න െ8ሾܸሿ݀ݐ ൅ 4ሾ݉ܣሿ ൌ െ
1
8

ሺ8 ݐሾܸሿ|଺௠௦
௧

௧

଺ሾ೘ೞሿ

ሻ ൅ 4ሾ݉ܣሿ 

݅ሺݐሻ ൌ െ
1
8

൫8 ݐ െ 8ሺ6ሾ݉ݏሿሻ൯ ൅ 4ሾ݉ܣሿ 

݅ሺݐሻ ൌ െݐ ൅ 10ሾ݉ܣሿ        ܿݐ ݊݋ ݁݊ ሾ݉ݏሿ       6 ൑ ݐ ൑ 10  ሾ݉ݏሿ 

Gráfica 23. Corriente en función del tiempo ࢏ሺ࢚ሻ. 
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c) Carga consumida en función de tiempo q(t): 

1. Para determinar  la carga ݍሺݐሻ en cada uno de los intervalos se utiliza:  

ሻݐሺݍ ൌ  න ݅ሺݐሻ݀ݐ ൅ ଴ሻݐሺ ݍ
௧

௧బ

 

1.1Para este primer intervalo se sabe que ݍሺݐ଴ሻ =  0 ሾܥሿ 

ሻݐሺݍ ൌ  න ݐሿ݀ܣሾ݉ ݐ ൅ 0
௧

଴௠௦
  ֜   

1
2

ሿ|଴௠௦ܣଶሾ݉ݐ
௧ ൌ   

1
2

.ሿܣଶሾ݉ݐ ሾ݉ݏሿ െ ݐ  כ 0 ሾ݉ܣሿ. ሾ݉ݏሿ 

ሻݐሺݍ ൌ  ଵ
ଶ

ሿ 0ݏexpresada en ሾ݉  ݐ  ሿconܥߤଶሾݐ ൑ ݐ ൑ 4  ሾ݉ݏሿ 

1.2 Para determinar el comportamiento de la corriente en el segundo intervalo se 
debe primero calcular la condición inicial ݍሺସ௠௦ሻ. 

ሺସ௠௦ሻݍ ൌ
1
2

ሺ4ሻଶ  ൌ   8 ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ  න 4ሾ݉ܣሿ݀ݐ
௧

ସ௠௦
 ൅   8 ሾܥߤሿ  ֜ ሻݐሺݍ  ൌ  4 ሾ݉ܣሿݐ |ସ௠௦

௧ ൅ 8 ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ .ሿܣሾ݉ݐ4 ሾ݉ݏሿ െ 4ሾ݉ܣሿ. 4ሾ݉ݏሿ ൅ 8ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ ݐ4 െ 8ሾܥߤሿcon  ݐ  expresada en ሾ݉ݏሿ 4 ൑ ݐ ൑ 6  ሾ݉ݏሿ 

1.3 Para determinar el comportamiento de la corriente en el tercer intervalo se 
debe primero calcular la condición inicial ݍሺ଺௠௦ሻ. 

 
ሺ଺௠௦ሻݍ ൌ 4ሺ6ሻ െ 8 ሾܥߤሿ ൌ 16ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ  න ሺെݐ ൅ 10 ሾ݉ܣሿሻ
௧

଺௠௦
ݐ݀ ൅ 16 ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ  െ න ሿܣሾ݉ݐ
௧

଺௠௦
ݐ݀ ൅  න 10ሾ݉ܣሿ

௧

଺௠௦
൅ ݐ݀ 16 ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ െ 
1
2

ሿ|଺௠௦ܣଶሾ݉ݐ
௧ ൅ ଺௠௦|  ݐ10 

௧  ൅ 16 ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ െ
1
2

ଶݐ െ ൬െ
1
2

כ ሺ6ሻଶ൰ ൅ ݐ10 െ 10 כ ሺ6ሻ ൅ 16 ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ െ
1
2

ଶݐ ൅ 18 ൅ ݐ10 െ 60 ൅ 16 ሾܥߤሿ 

ሻݐሺݍ ൌ െ
1
2

ଶݐ ൅ ݐ10 െ 26 ሾܥߤሿcon  ݐ  expresada en ሾ݉ݏሿ6 ൑ ݐ ൑ 10  ሾ݉ݏሿ 
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Gráfica 24. Carga en función del tiempo ࢗሺ࢚ሻ. 
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