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1.5 EJERCICIO A PARTIR DE LA GRAFICA DE ENERGIA
Ejercicio 6. Energia
A partir de la grafica energia E(t)y tension V(t) a través del inductor determinar:

a) Potencia consumida en funcion del tiempo P(t).
b) Corriente consumida en funcion del tiempo i(t), con i(ty) = 0 [A]
c) Carga consumida en funcién de tiempo q(t), con q(t,) = 0[c]

Gréfica 20. Energia en funcion del tiempo E(t).
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Grafica 21. Tension en funcion del tiempo V(t)
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Algoritmo de solucion

1. Determinar los intervalos de la curva de energia E(t).

Primer intervalo rojo 0<t<4 [ms]
Segundo intervalo  verde 4<t<6 [ms]
Tercer intervalo azul 6 <t <10 [ms]

2. Determinar la ecuacion de energia E (t) para cada uno de los intervalos.
2.1 Primero se observa que el segmento de curva corresponde a una cuadratica
sin traslacién pero con contraccion horizontal.

E(t)'= 4t?*[J]lconten [ms]0 <t < 4 [ms]
2.2 Para el segundo intervalo tenemos una constante
E(t) = 64 []] conten[ms] 4 <t<6 [ms]

2.3 Para el tercer intervalo vemos que corresponde a una cuadratica trasladada
a la derecha sobre el eje X'y con contraccién horizontal.

E(t)= (2t —20)?[J] conten|ms] 6 <t <10 [ms]

a) Potencia'consumida en funcion del tiempo P(t):
1. Ahora para determinar la potencia en cada uno de los intervalos se utiliza:

dE(t)
dt

P(t) =

1.1Aplicada al primer intervalo:

d@e)Hyl _ o Ul
T =8t m = 8t [W]

P(t) =
P(t) =8t [W] conten[ms] 0<t<4 [ms]
1.2Aplicando al segundo intervalo:

d (641)1) _

PO = —5

0 [W]

P(t) = 0[W]conten|[ms] 4<t<6][ms]

1.3Aplicando al tercer intervalo:
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d (2t —20)%[J] _ d (4t> — 80t + 400)[/]
dt B dt
_d4?[J]  d(808)[J] | d(400)[]

dt T

P(t) =

P(t) =8t—80[W] conten[ms] 6 <t<10 [ms]

Grafica 22. Potencia en funcién del tiempo P(t).
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b) Corriente consumida en funcion del tiempo i(t),
1. Para determinar i(t) sobre el elemento necesitamos las ecuaciones la
grafica de tensién en cada uno de los intervalos.

a) V()= 8[V] conten[ms] 0<t<4 [ms]
b) V(t) = 0[V] conten[ms] 4<t<6 [ms]
c) V(t) =-8[V] conten[ms] 6<t<10 [ms]

2. Para determinar la corriente i(t) en cada uno de los intervalos se utiliza:
1 t
i(t) = Zf V(t)dt + i (ty)
to

2.1 Para este primer intervalo se sabe que i(ty) = 0 [A]
t

i(8) = %f 8[V]dt + O[A] = ﬁ(g (Ve ) +0
0

A

[ms]

i(t) =t[mA] conten[ms] 0<t<4 [ms]
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2.2 Para determinar el comportamiento de la corriente en el segundo intervalo se
debe primero calcular la condicion inicial i 4y -

l(ams) = 4[mA]

Aplicando:
. 1t .
i(t) = thov(t)dt + i (ty)
1 t
i(t) == o[v]dt + 4[mA]
8 f‘*[ms}
i(t) = 4[mA] conten[ms] 4<t<6 [ms]

2.3 Para determinar el comportamiento de la corriente en el tercer intervalo se
debe primero calcular la condicion inicial i gps)-

i(6ms) = 4[mA]
Aplicando:
1 t
i(t) = Zf V(t)dt + i (ty)
t

0

i(t) = %f —8[V]dt + 4[mA] = —%(8 t[V]|Ems) + 4[mA]
6

[ms]
i(t) = —%(8 t — 8(6[ms])) + 4[mA]

i(t)y=—t+ 10[mA] conten|ms] 6<t<10 [ms]
Gréfica 23. Corriente en/funcién del tiempo i(t):
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c) Carga consumida en funcién de tiempo q(t):

1. Para determinar la carga q(t) en cada uno de los intervalos se utiliza:
t
a(© = [ e +q (@)
to

1.1Para este primer intervalo se sabe que q(ty) = 0 [C]

t

q(t) = -fo t [mAldt+0 = %tz[mA“gms = %tz[mA]. [ms] — t * 0 [mA]. [ms]

q(t) = %tz[uC]con t expresada en [ms] 0<t=<4 [ms]
1.2 Para determinar el comportamiento de la corriente en el segundo, intervalo se
debe primero calcular la condicion inicial g ams)-

1
qams) = 5(4)2 = 8[uC]

t
q(®) = f AfmAldt + 8TuC] = q(©) = 4 [MA]¢ e + 8 [4C]
4

q(t) = 4t[mA].[ms] — 4[mA]. 4[ms] +8[uC]
q(t) = 4t —8[uC]con t expresadaen[ms] 4 <t <6 [ms]

1.3 Para determinar el comportamiento de la corriente en el tercer intervalo se
debe primero calcular la condicion inicial ggms)-
9(6ms) = 4(6) — 8 [#C] = 16[uC]
t

q(t) = (=t + 10 [mA]) dt + 16 [uC]

ems

t ¢
q(t) = —f t[mA] dt + f 10[mA] dt + 16 [uC]
ems

6ms
1 2 t t
Q(t) XN Et [mA]lsms + 10t |gms + 16 [uC]
1 1
q(t) = —Etz - (—5* (6)2) + 10t — 10 * (6) + 16 [uC]

1
q() = _Etz + 18 + 10t — 60 + 16 [uC]

1
q(t) = _Etz + 10t — 26 [uC]con t expresadaen [ms]6 <t < 10 [ms]
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Grafica 24. Carga en funcion del tiempo q(t).
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